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У цій роботі порівняно методи оцінки якості зображень. У роботі вибрано основні 
інформаційні параметри, які використовуються для створення мір оцінки якості зображень. 

Ключові слова: сучасні методи опрацювання оцінки зображень. 
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Вступ 

Інтеграція систем штучного інтелекту практично в усі галузі вимагає створення 
і вдосконалення систем об'єктивної оцінки і самооцінки. Особливо це стосується 
автоматизованих систем розпізнавання та класифікації (4-9). 

Введемо для цього визначення. 

Якість інформації (Іп/огтаїоп/Даїш диаїйу) - сукупність властивостей, що 
відображають ступінь придатності конкретної інформації або даних про об'єкти 1 
їхній взаємозв'язок для досягнення цілей, що стоять перед користувачем. 

Співвідношення сигнал/шум говорить про якість вихідного відеосигналу 
камери спостереження. Співвідношення сигнал/шум (ССШ або ВСШ, англ. 5МК або 
З/М, Зієпаї-го-пої5е гайо) - міра, що застосовується в науці та інженерії для 
визначення того, наскільки сильно сигнал спотворений шумом. Визначається як 
відношення потужності корисного сигналу до потужності шуму. Тобто, 
співвідношення сигнал/шум визначається як відношення потужності сигналу 
(значимої інформації) до потужності фонового шуму (небажаного сигналу). 


КУЛІ Ми Ва 
ге, , 
поізе 
де Р - середня потужність. Сигнал і шум, обидва, повинні бути виміряні у тій же, 
або еквівалентній, точці в системі, в межах однієї 1 тієї ж смуги пропускання системи. 
ЗМК, також, може бути обчислений як квадрат відношення амплітуд: 
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Р 4 у 
МВ -- - зіннаї -- | --віноа | | 
Р поізє р. ПАРИ | 

де А - - середньоквадратичне значення амплітуди (англ. КМ5 - гоої теап 54шаге). 

В обробці зображень 5МК, зазвичай, розраховується як відношення середнього 
значення пікселя до стандартного відхилення значень сусідніх пікселів. 

Якщо характеристики шуму є відомими і відрізняються від сигналу, тоді цей шум 
можливо відфільтрувати або обробити сигнал. Якщо сигнал є постійним або періодичним, а 
шум випадковим, можливо збільшити З5МЕ, провівши усереднення вимірювання. 

Метою роботи є об'єднання (узагальнення) досліджень |1,2) методів оцінки 
зображення для підбору оптимального критерію оцінки зображення для 
автоматизованих систем візуального розпізнавання. 

Теоретична частина 

При створенні систем автоматичного розпізнавання, відповідної класифікації 
чи ідентифікації ми не можемо покладатися на певні суб'єктивні оцінки якості 
зображення, необхідно здійснити об'єктивну оцінку. Нехай інтенсивність 


зображення /(Х, у) представлена на рецепторному полі тхп у вигляді пікселів. 


Розглянемо функцію /, (Х, У), що представляє цифрове зображення цього образу у 


вигляді перетворення чи передачі образу. Нижче наведено огляд підходів до оцінки 
якості зображення. 

Розглянемо кілька методів об'єктивних оцінок міри якості обробки зображення 
у перетвореннях апроксимації та передачі даних зображення (11,21: 

1. Середнє значення перетворення зображення: 


УУ у (о у) - /обь у) 


Дн ха узі 
теп 
2. Структурний підхід: 
т п 
У Усуї 
хаТузі 
ок'Лераонатя 
У У ось Її 


3. Взаємна кореляція, нормалізована крос-кореляція (погптаїгей сго55-согтеїаціоп): 


УУЇ/бь у обо | 


хаЇ усі 


У У рому 


хаЇуєі 
4. Якість кореляції (соттеіайоп дшаПсу): 


3 - 
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т п 


У УМО 05) 
хаїі узі 
На б т п 
УМУО | 
хаЇ у-«Ї 


5. Максимальне значення (плахітит діНегепсе) піковою помилкою (реак 
абзоїиіе етог(РАС)): 


щз - Мах(|/ (Со У) - Ло Со, У) 
6. Правильне зображення (їштаєе ПаеПсу): 


УУУу ві - бої 


1- хеї узі 


У У (ої 


хіаЇ усі 


йо - 


7. Лапласійна середня квадратна помилка (1 аріасіап теап 5ацаге еттог): 


У У|О( 70 у)) - 015 УР 


хеїі уєі 


У У(оуоь у Р 


хаеї узі 


де 0(/ (5 У) 2 ЛОНІ, ук /(х 31, у) ДО Ук Оу - 0 ЧОГО» у) 
8. Середньоквадратична помилка (теап 54дшмаге еттогу): 


НІ - 


2 
1 т п 
що), У 05 у) - Лобо У) 
т'п 
хеїЇ усі 
9. Середньоквадратична пікова помилка (реак теап 5дшаге еттог): 


У У оо у - обо УЇ 
1 хеїузі 


; 2 
т'по тах( /(х, у))| 

10. Звичайна, пряма (безумовна), нормалізована абсолютна помилка 
(погтаїед аб5оие егтогу: 


9 - 


т п 


УУ»УуоУ- )боУї 
хе узі 
ой 9 о 
5,370») 
хаЇ усі 
11. Середньоквадратична нормалізована помилка (погтаї7ей пеап зашаге еттог): 
т п 2 
ші 2 У У/ оо у - Лобо У) 


хе у-і 
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12. Норма І, (Могта І, ): 


т п Р и 
що 2 Ір (У У |/(5 у) - обо У М Р, р є123,.. 
хаїус-і 
13. Зважена віддаль (меїєПеа дізіапсе): 
п 1 
иа з4 5 кОх з, 
ізі 


9 


де х, - це значення і-го замірювання для конкретних даних (значення 1-ї картинки); 
Ь. - відповідне значення еталону (значення 2-ї картинки); 


і 


уу, - значення ваги, що додається до і-го виміру при дотриманні умов: 


О«у «Кк та УК 


ізі 
14. Відношення сигнал/завада (5ієпа! (о пої5е гайо): 


У У могу 


хаТузі 


УЗ УМО» у) -реоуУР 


хаТузі 


ща З 100810 


15. Пікове відношення сигнал/завада (реак 8ієпа! 10 поїєе гайо) 


У У Мнах(/оь рі 


хаїузі 


щя З Ї0ЮвІд -,, 
У У/о сь) 


хаїус-і 
Примітка: коли пікселі мають розрядність 8 біт, МАХ; -255 |З). 


16. Індекс структурної схожості (551М - 5ігисіиге 5іпаагісу). 

Міра схожості обчислюється між двома вікнами розміром М х Мза 
наступною формулою: 
З8ЗІМ(т, у) - ПРЕОГИРА ВГОРУ РЕА ОР 

(2 -н нЗ чн сі)(а? Чо? - со) 
де, МОО середнє значення для першої картинки; 
ну) - середнє значення для другої; 
ССО осередньоквадратичне відхилення для першої картинки; 
сб) - середньоквадратичне відхилення для другої картинки; 
се, У) з мСо, У) - ОО ж б) | коваріація; 
2 2 

сА(КІ) с, -(К.1) 
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кі -0,01 1 к2 «0,03 - константи, І, - динамічний діапазон пікселів (зазвичай 
2(біт на піксель) т) 


Особливістю є те, що результат завжди лежить у проміжку від -/ до /, причому 
при його значенні, рівному /, означає, що ми маємо дві однакові картинки. 
Алгоритм 55ІМ вимірює яскравість ((х, у), контраст с(х, у), структуру х(х, у) 


тестового у зображення відповідно до еталонного зображення х, використовуючи 
наступні вирази. 

Важливим фактором є незалежність усіх трьох компонентів, наприклад, зміна 
яскравості і/або контрасту не впливає на структуру зображення. 

Висновок 

У роботі досліджено основні методи для оцінки якості відео. 

Застосування автоматизованої оцінки образу, що надходить на аналіз у систему 
розпізнавання та ідентифікації, дозволить реалізувати гнучкий підхід до підбору 
коефіцієнтів (чинників впливу) при виборі похибки і допусків в алгоритмі 
розпізнавання. Це зробить комп'ютерний зір більш адаптивним до зовнішнього впливу. 

Особливо важливою ця оцінка є для проблеми розпізнавання (4-7) та класифікації 
П10), оскільки, залежно від розпізнаного системою контуру об'єкту - робот отримує 
різні образи на класифікаторі або системі верифікації. Інші застосування (11-17). 
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КЕ5ОМЕ 

У.У. Нгубзук 

Вазіс ітаєе диаїйсу е5вітаєеє піеїподя аге п5ей гоЧау Фо 50Іуе Ше ргобіет ої 
ацшіотагїіс іта?е ргосез5іпо 

Оиг 5осіегу пеей5 (о зузіепа5 Їог обіесіїує а55евзєтепі апа 5еїї-еуашацоп меге 
іпіевгатед їпіо ргасисаПу аП іпай5ігіе5 гедцігіпеє Фе сгеайоп апа іаргоуетепі іодау. ТБі58 
15 езресіаПу ие ог аціотаїесд гесоєпійоп апа сіа5зійсацйоп 5у5(етія їп мізиа! вресіег. 
Трегеїоге, Ше ригровбе ої Фе могК 15 (о ипі(е (5упіре5іге) рагі ої Ше ай(Ппог58 ге5еагсП оп 
Фе теіодз ої езйтайтє ої ітаєє5 Гог Ше 5еЇеспоп ої Ше оріта! сгіегіоп. 

Тре ргобіет ої 5ерагайпє Ше 5ієпаї-(0-пої5е гайо 15 асіша!, бесацй5е диайіу ої Бе 
уіїдео 5ієпа! ої Ше 5игуеШапсе сатега її 15 Базіс Гог 5иссе585 ге5иіс ої ітаєє ргосе55іпе. 
Уірпа!-10-пої5е гапо 15 а ппеа5иге ц5ед іп 5сіепсе апа епбеіпеегіпо, (0 Феїегпиїпе рому писП 
ре зідпа! 15 дї5іогіед Бу поїзе. ТРі5 геіайопяНір 15 декегпитеай аз Ше гайо ої Бе ромег ої 
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Фе изеїи! зієпа! (о Ше ромег ої поізе. ТПа( 15, Ше 51єпа! / пої5е гайо 15 деПпеай а5 Ше 
гайо ої Фе ромег ої Ше зієпа! (плеапіпеїи! іпіогтайоп) (о Ше роу»ег ої Ше Баскегоцпа 
пої5е (ппмаліса 5ієпаї). А рагіїсиіагіу Фійбсиіс ргобіет 15 Ше 5ерагацоп ої уаїшез ої Фе 
и5ейи! 5ієпа! апа Фе уаїез ої іпіегіегепсе їп са5е ої оуегіар. 

Тре гезеагсі аз 5ромуп їп Фе рарег іаКіпє їпіо ассойпі Ше сигтепі (гепдз8 ої даїа 
уоїите іпсгеазе, ріс герге5епі Іагее уїдео Чака апа геаї-йте ага ргосез85іпе. 

Ацірог зішйїедй Ше пехі тобі: рориіаг плефодз5 Їог емаїшайпє уідео адшайу: 
езтайтя Ше гапо ої апарійиде58; ауегаєе ітаєе сопуегзіоп; 5(гисі(ига! арргоасі; плишаї 
согеіайоп, поглайлед сго85-сопеїайоп  (погплайлед сго88-согеіайог); согге|айоп 
дчаПсу; плахітит 4ійегепсе (реак еггог) (реак абз5оЇціе еггог (РАС)); согтесі ітаге 
(ппаєе ПаеПсу); Гаріасіап плеап 5дшаге еггог; плеап 54шаге еггог; реак амегаєе 5дцаге 
еггог; погтаї, дйїгесі (ппсопдаїйопа!) поглайеа абзоГитіе еггог (погана абяоїше егтог); 
уусієПіед дїзкапсе; 5ієпа! іо поїі5е гайо; реак 5ієпа| (о поїі5е гайо; іпдасх ої 5ігисіигаї 
зітиіагісу (551М). 

ІЙ езтацоп ої Ше шпаєе 15 ашіотаїгеа, Фе апаіузіз плеШподя їп Фе зузіет ої гесобпійоп 
апд ідепіййсацоп, мії! аПому їо ітпріетепі а Нехібіе арргоасії (0 Ше 5еіесйоп ої соейісіепі5 
(Хасіог5 ої іпПиепсе) Фигіпє пласпіпе сПоо5іпо Ше егпог апа іоЇегапсе5 іп Ше гесобпійоп 
аїєогійит. Трі5 млі! плаке Ше согариіег уі51оп тоге аЧарйуе (о ехіегпа! іпПиепсез5. 
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